Avifauna, clima y paisaie 28 aiflos después
Test de efectos sobre &) cambio temporal de Ja biodiversidad

Luis M. Carrascal




Avifauna, clima y paisaje 28 ainos después

unos apuntes sobre ...

los efectos del

V4
LA 1 M AIIMA [ Y 2 W

Camplio CiimatiCo
sobre las aves



Avifauna, clima y paisaje 28 anos después

Morthern Hemisphere anomaly (°C)

relative to 1961 to 1990
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cascada de efectos

Meteorologia (cambio climatico) ‘

1 ]

Distribucion de especies ‘ Dinamica de poblaciones

‘ Fenologia y fisiologia ‘J
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Table 1 Summary of data studying phenological and distributional changes of wild species

Spatial
Taxon Ref. number T'owal no. of species seale lmescale  Change in direction  Change opposite Stable Mo prediction
{or species groups) —  [range years) predicted (n) 1o pradiction {n) in) i)
LR C
I Fhenological changes l
Woody plants 20,2324 25* n=2383sp 2 1 35132 30 1 T -
Herbaceous plants 20,21¢ n=2383sp 11 B3-132 12 - 26 -
Mixzd plants 22¢ n =385 sp 1 46 279 45 &0 -
Birds 20,21°,30,31,32 33 n =168 sp 2 3 1 21-132 72 14 Fils] -
Insacts 26 n=235sp 1 23 13 - 22 -
Amphibians 27,25 n=12sp 2 16-99 2| - 3 -
Fish 20 n=2sp 1 132 2 - - -
| Distribution/abundance u:han_qesl
ree Iings 54 55 585 n=4s&p+ 5 grps 2 1 70-1,000 Jep+ 5 gps - 1 -
Herbs and shrubs 18,19,41" 42* n = 66 sp, 15 detailed 3 25-80 13 2 - -
Lichens 36 4 bingeographic grps (n = 329 sp) 1 22 43 g 113 164
Birds 8" n=23asap l 5EI_ 3 - - -
16,57 M sp [ = 46 sp) 2 20-36 13 15 18
Sepin=73sp) 2 20-36 36 16 21
43 Low elevation (=31 sp) 1 20 71 11 9
Iﬂh glavation (=96 sp} 1 20 a7 27 32 -
Mammals 37 n=2sp 1 52 2 - - -
Insacts 17,49 n=363sp 1 1 98-137 23 2 10 1
17 M boundaries {0 = 52 sp) 1 a8 34 1 17 -
5 boundarias (n = 40 sp) 1 98 10 2 28 -
Reptiles and amphibians 43¢ n=7sp 1 17 G - 1 -
Fish 39 4 biogeographic gres (n =83 sp) 1 - 2 grps - 1gm 1grp
40 Map o> 1s80) 1 70 =1 - - -
Ssepin=1s&p} 1 70 =1 - - -
Marnne invertebrates 347 407 M sp o = 21) 11 BE=70 =19 2 - =1 sp not classified
Sspip=21) 11 BE-70 =20 1 -
Cosmopalitan sp {0 = 28 sp) 1 (&1} - - - 23
Marnne zooplankton 40 Cold water (n = 10 sp) 1 70 =10 - - =& sp not classified
Warm water (n = 14 sp) 1 70 =14 - -
35 6 biogeographic grps (0 = 36 sp) 1 38 G arps - - -

M, species with generaly norhedy distrioutons (porealfarctc); 5, species with genarally zoutherdy distributons tlamperate); L, local; B, regonal {2 substantial part of a species dstribution; usually along a
zingle ranga edga); C, continental mast ar tha whole of 2 species distribution). Mo prediction indicates that a change may have been detectad, but the change was orthoganal to global warming pradictions,
wias confounded by non-cimatic factors, or thara is insufficient theoratical basis for pradicting how 2pacies o system weodld change with climata change.

* Study partially contradad for non-cimatic hurman influences (for example, land-use changa). Studias that were highly confounded with non-cimatic factors wara excluded. (See Supplementary Information
for datails of species classification.)

Parmesan & Yohe (2003). Nature 421: 37-42
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Table 1. Ecological changes attributed to recent climate change.”

Variable observed Species observed Change Time gp.;m" (years) Reference
Geographic range 59 bird species 18.9 km 20 C. D. Thomas & Lennon 1999
Geographic range Edith’s checkerspot butterfly 92 km 100 Parmesan 1996
Geographic range speckled wood butterfly 88-149 km 55 Hill et al. 1999
Geographic range 22 butterfly species 35-240 km 30-100 Parmesan et al. 1999
Elevational range 9 plant species 70-360 m 70-90 Grabherr et al. 1994
Breeding range Adelie Penguin 3 km 10 Taylor & Wilson 1990
Flowering date 6 wildflower species 19.8 days 50 Oglesby & Smith 1995
Flowering date 36 species 8.2 days 61 Bradley et al. 1999
Flight period 5 aphid species 3-6 days 25 Fleming & Tatchell 1995
Spawning date 2 frog species 14-21 days 17 Beebee 1995

Breeding migration 3 newt species 35-49 days 17 Beebee 1995

Breeding date 20 bird species 8.8 days 25 Crick et al. 1997
Breeding date 3 bird species 3-9 days 2> Winkel & Hudde 1997
Breeding date Pied Flycatcher 13 days 24 Slater 1999

Breeding date Tree Swallow 5-9 days 33 Dunn & Winkler 1999
Breeding date Great Tit 11.9 days 27 McCleery & Perrins 1998
Breeding date 2 bird species 30 days 35 MaclInnes et al. 1990
Breeding date Mexican Jay 10.1 days 27 Brown et al. 1999
Migration date 4 bird species T1.0 days 50 Mason 1995

Migration date 39 bird species 5.5 days 50 Oglesby & Smith 1995
Migration date American Robin 14 days 19 Inouye et al. 2000
Migration date/first song 19 bird species 4.4 days 61 Bradley et al. 1999

End of hibernation yellow-bellied marmot 23 days 23 Inouye et al. 2000
Growing season Europe 10.8 days 34 Menzel & Fabian 1999
Growing season northern hemisphere 12 * 4 days 9 Myneni et al. 1997
Growing season northern hemisphere 7 days 20 Keeling et al. 1996

“Only examples where the magnitude of change was estimated are included; some papers may have discussed additional species for which esti-
mtes of the rate of change could not be calcilated, Means for studies with multiple species may include species showing no response or re-
sponse counter to that predicted by climate warming.

bLength of record examined.

McCarty 2001. Conservation Biology 15:320-321
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proyectando cambios futuros

considerando el presente
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Atlas de distribucion

DATLAS DE LAS

" AVES REPRODUCTORAS

[F ESPANA
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Proyecciones futuras de cambios en la temperatura

Figure A1.9: Projected changes in annual mean surface air temperature (K) under the A1B scenario, muiti-model ensembie mean of RCM sim- Figure A1.13: Projected changes in annual mean surface air temperature (K) under the A718 scenario, multi-model ensemble mean of RCM sim

ulations for the time period 2021-2050 refative to the 1961-1990 mean. [RT2B]

Cambios en temperatura
para 2021-2050
SRES A1B

ulations for the time period 207 1-2100 relative to the 1967-1990 mean. [RT28]

Cambios en temperatura
para 2071-2100
SRES A1B
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... Y mediante modelizacion
usando datos climaticos
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DARTFORD WARBLER: PRESENT AND POTENTIAL FUTURE DISTRIBUTION

MEY Each coloured dot represents an area of 50 km2.
White areas have climatic conditions outside the
range for which a simulation could be made.

ca. 1990 2070-2099

M species simulated as breeding
species simulated as absent

Huntley et al. (2007) A climatic atlas of European breeding birds. Barcelona: Lynx Edicions.
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ESTATUS ACTUAL

Sylvia melanocephala (Curruca cabecinegra). En Europa,
su distribucién estd restringida a la cuenca mediterranea. En
la Peninsula |bérica estd presente de manera continua en la
mitad meridional y en toda la vertiente mediterranea. Pene-
tra por el valle del Ebro hasta la costa cantabra y aparece en
buena parte de Galicia. Estd ausente de la submeseta norte y
de |a mayor parte de la regién eurosiberiana. Muy vinculada o
a bosque y matorral mediterraneo. El rango de temperaturas =
de su distribucién en la Peninsula varia entre -6,2°C y 36,7°C, g
y el de precipitaciones entre 214 mm y 1926 mm anuales. 1
pr————— =
]
SITUACION ACTUAL SITUACION FUTURA
ECHAM4[
oMz
caemz Y EcHAm2
Evolucidn Prevista:
Bajo los escenarios climaticos disponibles
para el siglo XXI,se esperan impactos bajos
en la distribucidn potencial. Los modelos
proyectan aumentos en la distribucion g
potencial actual de la especie entre un =]
56% y un 57% en 2041-2070 y el nivel de o~
coincidencia entre la distribucion observada -
y potencial no se reduce en 2041-2070. g
~
[ PRESENCIA
AREA POTENCIAL
T55:0,6571
ESTADISTICAS
SUPERFICIES ACTUALES (KM2) .
Presencia: 292000 (58%) % Protegido actualmente:  (43%) E
Area potencial: 321200 9% Protegido futuro: (47%) ~
—
APF OPF S
~
CGCM2 A2 B2 A2 B2
2011-2040 363300 (13%) 352200 (10%) (93%) (92%)
2041-2070 463700 (44%) 422100 (31%) (90%) (97%)
2071-2100 491400 (53%) 440000 (37%) (100%) (98%)
ECHAM4 MEDIDAS DE ADAPTACION
2011-2040 494400 (54%) 497200 (55%) (100%) (100%) - No se requieren medidas de adaptacion.
2041-2070 502900 (57%) 502100 (56%) (100%) (100%)
2071-2100 503300 (57%) 503100 (57%) (100%) (100%)
|224| IMPACTOS, VULNERABIIDAD ¥ ADWPTACION AL CAMBRD CLIMATICD DE LA BIDDIVERSIDAD ESFAROLA 2. FALNA [E VERTESRADOS IMPACTOS, VULNERABILIDAD ¥ ACWAPTACON AL CAMBRD CLIMATICD DE LA BIDDIVERSIDAD ESFAROLA 2. FAUNA DEVERTESRADOS |225|
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ESTATUS ACTUAL Jp=e

Emberiza citrinella (Escribano cerlllo). Amplia y continua
distribucion en el continente europeo. Ocupa la franja mas A2 B2
septentrional de la Peninsula Ibérica, donde esta presente en
campinas y pastizales con cierta cobertura arbustiva. El ran-
go de temperaturas de su distribucion en la Peninsula varia
entre -10,3°C y 29,9°C, y el de precipitaciones entre 451 mm
y 1949 mm anuales. o
=
=]
l"li
—
CIMEAMLCIATS AR | LAVIER AJA CAMAL —
g
SITUACION ACTUAL SITUACION FUTURA
ECHAMA
CGCM2
caemz Y ecHaMa
Evoluclén Prevista:
Bajo los escenarios climaticos disponibles
para el siglo XXI, se esperan impactos
elevados en la distribucién potencial. Los
modelos proyectan contracciones en la E
distribucion potencial actual de la especie o
s entre un 95% y un 97% en 2041-2070 y el o~
'-"I‘ nivel de coincidencia entre la distribucion -
| observada y potencial se reduce hasta un g
I,'r_‘_’l_ rango de entre un 3% y un 5% en 2041- ~
_ - 2070.
\/’ I FResENCIA
AREA POTENCIAL
TS5:0,8658
ESTADISTICAS
SUPERFICIES ACTUALES (KM2) -
Presencia: 74600 (15%) % Protegido actualmente:  (13%) E
Area potencial: 106100 % Protegido futuro: (09) / g ) o
Y q ~
APF OPF e AL )
3 ™~
CGCM2 A2 B2 A2 B2
2011-2040 98000 (-8%) 111200 (5%) (89%) (949%)
2041-2070 57300 (-46%) 74700 (-30%) (59%) (71%) “\f
2071-2100 24900 (-77%) 66200 (-38%) (26%) (66%)
ECHAMA4 MEDIDAS DE ADAPTACION
2011-2040 28400 (-73%) 30800 (-71%) (31%) (33%) + Proteccion juridica.
2041-2070 2900 (-97%) 5300 (-95%) (3%) (5%) «Medidas para conservacicn in situ.
2071-2100 100{-100%) 2200 (-98%) (0%a) (2%) *Medidas para conservadon ex situ.
« Acciones para favorecer permeabilidad y conectividad.
|4'J)| IMPACTOS, VULNERABILIDADY Y ADAPTACION AL CAMBID CLIMATICO DE LA BIDDIVERSIDAD ESFAROLA 2 FAUNA DE VERTEERADOS IMPACTOS, VULNERABILIDAD ¥ ADMPTACION AL CAMBIO CLIMATICO DE LA BIODIVERSIDAD ESPAROLA 2. FAUNA DEVERTESRADOS Id’g] |
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Principales patrones de cambios propuestos:

* las especies de distribucidon centroeuropea abandonaran las zonas meridionales

* las especies mediterraneas expandiran su distribucion al norte

* las especies montanas subirdn en altura y desocuparan sus limites inferiores

* las especies de ambientes “frescos y humedos” disminuiran sus efectivos
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examinando los cambios futuros

mirando al pasado reciente
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Comparacion de la avifauna entre dos periodos:
1985y 1987 vs. 2013 y 2014.

Area de estudio: Pais Vasco atlantico.
Muestreos: sobre las mismas zonas (+ 250 m)

Meétodo: transectos lineales de 500 m
restringiendo los conteos a bandas de 25 m

Control de la variabilidad ambiental:
medicion de |a estructura de la vegetacion
localizacion altitudinal precisa
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Gipuzkoa
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246 transectos de 0,5 km de longitud
repetidos en 1985-1987 y 2013-2014

No se han encontrado diferencias en la detectabilidad
en gran medida derivado de trabajar con observaciones cercanas

Aves registradas en 615 ha

1735 en 2013-2014 1838 en 1985-1987
28,2 aves / 10 ha 29,9 aves / 10 ha

Los inventarios hacen referencia al 98% de los efectivos poblacionales de todas
las especies de aves no urbanas de esta region (96 spp registradas).
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36 spp suponen el 92% de todas las aves
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abundancia
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Problema con los cambios temporales usando dos momentos diferentes

t, tiempo t,
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Problema con los cambios temporales usando dos momentos diferentes
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Principales rasgos ambientales

1985-1987 2013-2014

altitud (m) 662.3 663.5
cobertura de roca (%) 4.4 3.6
cob. herbaceas (%) 54.4 58.9
cob. arbustos (%) 19.0 15.7
altura arbustos (m) 0.50 0.65
cob. arboles (%) 29.3 30.4
altura arboles (m) 14.0 15.1

aumento de la cobertura de deciduos



temperatura media (°C)

(media movil de tres anos)
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. \ 1__

io en la temperatura en el Pais Vasco
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Cambios en la diversidad y densidad de grupos ecoldgicos
ANALISIS:

246 transectos agrupados en 27 areas
repetidos en dos periodos (1985-1987 y 2013-2014)

[ WaYaeValyg naoan
CIIC] l 11Ica I
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Analisis de las Componentes Principales
para sintetizar la vegetacion
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R2 =67.9% beta F P T A S eI
ALTITUD 026 6.68 0.013 TS Na 5‘3\

DESARROLLO DEL ARBOLADO 0.39 20.75 0.000
DESARROLLO DE HERBACEAS 0.42 16.09 0.000
CONIFERAS vs CADUCIFOLIOS 0.27 10.07 0.003
DESARROLLO DE ARBUSTOS -0.13 2.36 0.132
PERIODO (1985-87 vs 2013-14) 0.09 1.20 0.280
esfuerzo de muestreo (In Trans) 0.13 2.11 0.153
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DENSIDAD DE AVES

(en log)

R2 =66.1% beta F
ALTITUD -0.32 9.55
DESARROLLO DEL ARBOLADO 0.53 37.22
DESARROLLO DE HERBACEAS 0.33 10.61
CONIFERAS vs CADUCIFOLIOS 0.04 0.18
DESARROLLO DE ARBUSTOS 0.01 0.03

PERIODO (1985-87 vs 2013-14)
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R2 =78.2% beta F P
ALTITUD 0.03 0.3 0.721 e
DESARROLLO DEL ARBOLADO  0.84 146.33 0.000 R
DESARROLLO DE HERBACEAS  0.31 14.17 0.000
CONIFERAS vs CADUCIFOLIOS  -0.03  0.23 0.635
DESARROLLO DE ARBUSTOS -0.06 0.77 0.384
PERIODO (1985-87 vs 2013-14) -0.02  0.07 0.798 R
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R2 = 62.8% beta F P
ALTITUD -0.43 15.90 0.000
DESARROLLO DEL ARBOLADO  -0.19  4.42 0.041
DESARROLLO DE HERBACEAS 0.45 17.53 0.000
CONIFERAS vs CADUCIFOLIOS  0.08  0.75 0.392
DESARROLLO DE ARBUSTOS 0.01 0.01 0.904
PERIODO (1985-87 vs 2013-14) 0.08  0.88 0.352
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DENSIDAD DE AVES
GRUPO “MONTANO”
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R2 = 65.2% beta F P
ALTITUD 0.21  4.03 0.050
DESARROLLO DEL ARBOLADO  -0.51 34.13 0.000
DESARROLLO DE HERBACEAS 0.44 18.25 0.000
CONIFERAS vs CADUCIFOLIOS  -0.09  1.10 0.300
DESARROLLO DE ARBUSTOS 0.03 0.15 0.701 - AN L el
PERIODO (1985-87 vs 2013-14) -0.04  0.22 0.638 B
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IMPACTOS, VULNERABILIDAD Y ADAPTACION

AL CAMBIO CLIMATICO DE LA BIODIVERSIDAD Ca m b i OS p OSt u I a d OS
y observados

ESPANOLA
2. FAUNA DE VERTEBRADOS

Proyecciones de las areas de distribucion potencial
de la fauna de vertebrados de la Espafia peninsular
por efecto del cambio climatico

ESTATUS ACTUAL I

‘Anthus trivials (Bisbita arboreo). Presenta en la prictica
erica,

farma continua en el tercio norte, penetrando hacla o sur
asta ol Sistema Contral Prefiere bosques ablertos  pastizs-
les con parches de matorral y arbolado. El rango de tempe-

os

¥ 32.2°C y @l e precipitaciones entre 383 mm y 1949 mm
anuales.

2011-2040

SITUACION FUTURA
o
e |

€GCM2 ¥ ECHAMS I

SITUACION ACTUAL

Evolucion Prevista:
Bafo los escenarios climiticos disponiles
para ek siglo X, se esperan Impactos
alavados on la distribucion potencial del
Los modelos proyectan contracciones en [a
dstribucion potencial actual de la especia
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ESTATUS ACTUAL Jt5

Anthus trivialis (Bishita arbdreo). Presente en la préctica
totalidad de Europa. En la Peninsula Ibérica, se distribuye de

forma continua en el tercio norte, penetrando hacla al sur
hasta el Sistema Central. Prefiere bosques ablertos y pastiza-
les con parches de matorral y arbolado. El rango de tempe-
raturas de su distribucién en la Peninsula varia entre -14,8°C
y 32,2°C, y el de precipitaciones entre 383 mm y 19490 mm o
anuales. =
o
o
) =
o
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2011-2040 51400 (-68%) 52400 (-67%) (37%) (38%) * Proteccion Juridica.
2041-2070 11900 (-93%) 16100 (-90%) (9%) (12%) * Medidas para conservacion in situ.
2071-2100 2100 (-99%) 11200 (-93%) (19%) (8%) * Medidas para conservacion ex situ.
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Bisbita arboreo (Anthus trivialis)
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Especies que deberian haber aparecido y no lo han hecho
Abubilla
Oropéndola
Cogujada comun
Ruisefior comun
Curruca cabecinegra
Alcaudén comun

Especies que deberian haber aparecido y si lo han hecho
Estornino negro
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Cambios en la probabilidad de ocurrencia

Analisis usando todos los transectos P,

Respuesta: ocurrencia de la especie

Predictoras:

periodo (factor)
altitud y 5 componentes de vegetacion (penalised splines)

Modelos Generalized Additive Models logisticos

gam{mgcv}
family=binomial(link = "logit"), method="GCV.Cp", gamma=1.4, scale=-1)
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TUI]JJJI.IJ.W.II*.I]JJLU"‘I-IIL}I.UJI_IJ.'IIHWHHIF“JLWM_F_
ALTITUD PC HAYEDQOS PC ROQUEDO
R. -
' _IJUJIJ_.-IIIIIIIL[I'I[IJIIIIILIJLI_I'UILLI]LIJJJJJ'_U_U_[ "NI’__‘I._F.III.III.I.I.I_I.I.I.I_I]_H_IJ]IHIII III.I III [ |III\
PC CONIFERAS PC ARBUSTIVO PC ARBOLADO

____________________ Parametric coefficients:

71 Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)
-6.2224 1.3260 -4.693 3.52e-06 *

as.factor(selecc)l 0.3674 0.1406 2.614 0.00923

L]

|

02
1

Approximate significance of smooth terms:
-------------------- edf Ref.df F p-value

g
s
5
i S s (ALTITUD) 1.692 2.038 10.557 2.96e-05 =##%
s\ mmmmmmmsssssmeoeeees s (pc.HAYEDO) 1.000 1.000 3.821 0.05117 .
B o s(pc.ROQUEDO) 1.000 1.000 0.435 0.50973
-% ’ s(pc.PINARES) 1.288 1.505 6.945 0.00364 **
o 'qt_ R s(pc.ARBUSTOS) 2.661 2.913 2,119 0.09867 .
s(pc.ROBLEDAL) 1.000 1.000 10.310 0.00141 **
ol -
] . R-sqg.(adj) = 0.316 [Deviance explained = 40.6% |
3 ; T GCVv = 0.43708 scale est. = 0.5159 n = 492
1985-1987 2013-2014 [1][expTlicado por periodo = 0.906 |

PERIODO
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45 especies analizadas

disminuciones aumentos
detectadas detectados
8 spp 15 spp
7 spp OK! 4 spp OK!
1spp = 3spp =

8 spp mal
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disminuciones aumentos
detectadas detectados

Alondra Jilguero
Pardillo

Bisbita arboreo
Paloma torcaz

Agateador Pico picapinos
Escribano cerillo Escribano soteno
Alcaudon dorsirrojo Zarcero comun
L, Gorrion comun
Colirrojo tizén
_ Urraca
Curruca mosquitera Camachuelo comun
Verderdon comun Tarabilla comun
(Collalba gris) Tortola turca

Estornino negro
Curruca rabilarga
Chochin
Gorriébn comun
(Buitron)

(Verderon serrano)
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Cambios en la distribucion altitudinal

Analisis usando los transectos con presencia de cada
especie (altitud media ponderada por el n? aves)

Respuesta: altitud

Predictoras:

periodo (factor)
5 componentes de vegetacion

Modelos Generales (ANCOVAS)
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37 especies analizadas

disminuciones aumentos
en altitud en altitud
1 spp 5 spp

Verdecillo Alondra

| Escribano cerillo
Acentor comun
Tarabilla comun
Bisbita riberefo
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Y para concluir ...

» Los factores fisicos abidticos son fundamentales para

|

entender los patrones de distribucion y abundancia de las - h:%‘,;
aves a pequenfas y grandes escalas espaciales. ﬁ"--‘-_:‘_’.e.r"

» Sus efectos pueden estar confundidos por otros factores.

» Por ello es fundamental tener en cuentas aspectos de preferencias del habitat
y cambios en los usos del suelo para no confundir sus cambios con otros de
indole autoecoldgica "mas préoximos".

» El calentamiento global, manifiesta senales claras sobre los cambios en la
abundancia y distribucion altitudinal en las aves del Pais Vasco Atlantico,
aunque sus efectos no son generalizables ni en su direccionalidad ni en la
magnitud.

« Comparando los cambios en la biodiversidad aviar acaecidos en el pasado
reciente, con los postulados para el futuro, no se encuentran consistencias
claras a nivel de parametros sintéticos de toda la avifauna. Al menos bajo los
escenarios de modestos incrementos de temperatura de aprox. 1 °C).
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