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unos apuntes sobre …

l f t d llos efectos del
cambio climáticocambio climático
sobre las avessobre las aves
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cascada de efectos

Meteorología (cambio climático)

Distribución de especies Dinámica de poblaciones

Fenología y fisiologíaFenología y fisiología
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Parmesan & Yohe (2003). Nature 421: 37‐42
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McCarty 2001. Conservation Biology 15:320‐321
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proyectando cambios futurosproyectando cambios futuros

considerando el presente
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promedios
anualesanuales
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Atlas de distribución
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Proyecciones futuras de cambios en la temperatura
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y mediante modelización… y mediante modelización
usando datos climáticos

2070‐2099ca. 1990

Huntley et al. (2007) A climatic atlas of European breeding birds. Barcelona: Lynx Edicions.
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Principales patrones de cambios propuestos:Principales patrones de cambios propuestos:

* las especies de distribución centroeuropea abandonarán las zonas meridionales

* l i dit á di á di t ib ió l t* las especies mediterráneas expandirán su distribución al norte

* las especies montanas subirán en altura y desocuparán sus límites inferiores* las especies montanas subirán en altura y desocuparán sus límites inferiores

* las especies de ambientes “frescos y húmedos” disminuirán sus efectivos las especies de ambientes  frescos y húmedos disminuirán sus efectivos
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examinando los cambios futuros
…

i d l d i tmirando al pasado reciente
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Comparación de la avifauna entre dos periodos:
1985 y 1987  vs. 2013 y 2014.985 y 987 vs. 0 3 y 0 4.

Área de estudio: País Vasco atlántico.

Muestreos: sobre las mismas zonas (+ 250 m)( )

Método: transectos lineales de 500 m
restringiendo los conteos a bandas de 25 m

Control de la variabilidad ambiental:
medición de la estructura de la vegetacióng
localización altitudinal precisa
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246 transectos de 0,5 km de longitud
repetidos en 1985‐1987 y 2013‐2014repetidos en 1985 1987  y 2013 2014

No se han encontrado diferencias en la detectabilidad
en gran medida derivado de trabajar con observaciones cercanase g a ed da de ado de t abaja co obse ac o es ce ca as

Aves registradas en 615 ha
1735 en 2013‐2014                      1838 en 1985‐1987
28,2 aves / 10 ha                          29,9 aves / 10 ha

Los inventarios hacen referencia al 98% de los efectivos poblacionales de todasLos inventarios hacen referencia al 98% de los efectivos poblacionales de todas 
las especies de aves no urbanas de esta región (96 spp registradas).
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PORCENTAJE DE INDIVIDUOS POR ESPECIE DEL TOTAL CENSADO
14.0

PORCENTAJE DE INDIVIDUOS POR ESPECIE DEL TOTAL CENSADO

36 spp suponen el 92% de todas las aves
12.0

8.0

10.0

6.0
porc_T85_87

porc_T13_14

2 0

4.0

0.0

2.0

G
N O
E

U
B

AT
E

O
R

RO TR O
M ER O
D AJ RV RA CR
I

TR
I

SP
I

AE O
L ER CI
R

AN CH O
L

EN AL AU AR HL AL U
R

CI
T

PH
I

O
R O
L

O
N LA

RE
G
IG

FR
IC
O

ER
IR
U

PE
RA

T
SA

XT
O

TR
O
TR

SY
LA
T

PA
SD

O
TU

RM
E

PR
U
M
O

PA
RM

AL
AA

R
CE

RB
R

LO
PC

AN
TT

AN
TS

CY
AC

A
PH

YI
BE

CO
SE
RS

E
EM

BC
CA

RC
A

PH
O
O
C

LA
N
CO

O
EN

O
E

EM
BC

A
AE

G
CA

CA
RC

A
CA

RC
H

PO
EP
A

SI
TE

U
EM

BC
TU

RP
SY
LB
O

HI
PP

O
PA

SM
O

G
AR

G



Avifauna, clima y paisaje 28 años después



Avifauna, clima y paisaje 28 años después



Avifauna, clima y paisaje 28 años después



Avifauna, clima y paisaje 28 años después



Avifauna, clima y paisaje 28 años después



Avifauna, clima y paisaje 28 años después



Avifauna, clima y paisaje 28 años después



Avifauna, clima y paisaje 28 años después

Problema con los cambios temporales usando dos momentos diferentes
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Problema con los cambios temporales usando dos momentos diferentes

SEO (2012). SACRE 1998‐2011

Bosch, Fernández‐Beaskoetxea, Garner, Carrascal 
(2018). Global Change Biology 24:2622–2632.
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Principales rasgos ambientales

1985-1987 2013-2014

altit d (m) 662 3 663 5altitud (m) 662.3 663.5

cobertura de roca (%) 4.4 3.6
54 4 58 9cob. herbáceas (%) 54.4 58.9

cob. arbustos (%) 19.0 15.7

altura arbustos (m) 0.50 0.65

cob. árboles (%) 29.3 30.4cob. árboles (%)
altura árboles (m) 14.0 15.1

aumento de la cobertura de deciduosaumento de la cobertura de deciduos



Avifauna, clima y paisaje 28 años después

Variación real de la temperatura en el País VascoVariación real de la temperatura en el País Vasco
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Cambio en la temperatura en el País VascoCambio en la temperatura en el País Vasco



Avifauna, clima y paisaje 28 años después



Avifauna, clima y paisaje 28 años después

Cambios en la diversidad y densidad de grupos ecológicos

ANÁLISIS:

246 transectos agrupados en 27 áreas
repetidos en dos periodos (1985 1987 y 2013 2014)repetidos en dos periodos (1985‐1987  y 2013‐2014)

Modelos Generales LinealesModelos Generales Lineales

Análisis de las Componentes PrincipalesAnálisis de las Componentes Principales
para sintetizar la vegetación
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DIVERSIDAD DE AVES

R2 = 67.9% beta F P
ALTITUD ‐0.26 6.68 0.013
DESARROLLO DEL ARBOLADO 0.39 20.75 0.000
DESARROLLO DE HERBÁCEAS 0.42 16.09 0.000
CONÍFERAS vs CADUCIFOLIOS 0.27 10.07 0.003
DESARROLLO DE ARBUSTOS ‐0.13 2.36 0.132
PERIODO (1985‐87 vs 2013‐14) 0.09 1.20 0.280
esfuerzo de muestreo (ln Trans) 0.13 2.11 0.153



Avifauna, clima y paisaje 28 años después

DENSIDAD DE AVES
(en log)

R2 = 66.1% beta F P
ALTITUD ‐0.32 9.55 0.003
DESARROLLO DEL ARBOLADO 0 53 37 22 0 000DESARROLLO DEL ARBOLADO 0.53 37.22 0.000
DESARROLLO DE HERBÁCEAS 0.33 10.61 0.002
CONÍFERAS vs CADUCIFOLIOS 0.04 0.18 0.670
DESARROLLO DE ARBUSTOS 0 01 0 03 0 866DESARROLLO DE ARBUSTOS 0.01 0.03 0.866
PERIODO (1985‐87 vs 2013‐14) ‐0.05 0.33 0.569
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DENSIDAD DE AVES
GRUPO “EUROPEO”GRUPO  EUROPEO

R2 = 78.2% beta F P
ALTITUD 0.03 0.13 0.721
DESARROLLO DEL ARBOLADO 0 84 146 33 0 000DESARROLLO DEL ARBOLADO 0.84 146.33 0.000
DESARROLLO DE HERBÁCEAS 0.31 14.17 0.000
CONÍFERAS vs CADUCIFOLIOS ‐0.03 0.23 0.635
DESARROLLO DE ARBUSTOS 0 06 0 77 0 384DESARROLLO DE ARBUSTOS ‐0.06 0.77 0.384
PERIODO (1985‐87 vs 2013‐14) ‐0.02 0.07 0.798
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DENSIDAD DE AVES
GRUPO “MEDITERRÁNEO”

R2 = 62.8% beta F P
ALTITUD ‐0.43 15.90 0.000
DESARROLLO DEL ARBOLADO ‐0.19 4.42 0.041
DESARROLLO DE HERBÁCEAS 0.45 17.53 0.000
CONÍFERAS vs CADUCIFOLIOS 0.08 0.75 0.392
DESARROLLO DE ARBUSTOS 0.01 0.01 0.904
PERIODO (1985‐87 vs 2013‐14) 0.08 0.88 0.352
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DENSIDAD DE AVES
GRUPO “MONTANO”

R2 = 65.2% beta F P
ALTITUD 0.21 4.03 0.050
DESARROLLO DEL ARBOLADO ‐0.51 34.13 0.000
DESARROLLO DE HERBÁCEAS 0.44 18.25 0.000
CONÍFERAS vs CADUCIFOLIOS ‐0.09 1.10 0.300
DESARROLLO DE ARBUSTOS 0.03 0.15 0.701
PERIODO (1985‐87 vs 2013‐14) ‐0.04 0.22 0.638
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cambios postulados
y observados



Avifauna, clima y paisaje 28 años después



Avifauna, clima y paisaje 28 años después



Avifauna, clima y paisaje 28 años después

Especies que deberían haber aparecido y no lo han hecho
Ab billAbubilla
Oropéndola
C j d úCogujada común
Ruiseñor común
C b iCurruca cabecinegra
Alcaudón común

Especies que deberían haber aparecido y sí lo han hecho
Estornino negro



Avifauna, clima y paisaje 28 años después

Cambios en la probabilidad de ocurrencia
Análisis usando todos los transectos ?Análisis usando todos los transectos

Respuesta: ocurrencia de la especie

?
SiRespuesta: ocurrencia de la especie

Predictoras:

Si
No

Predictoras:
periodo (factor)
altitud y 5 componentes de vegetación (penalised splines)

Modelos Generalized Additive Models logísticosModelos Generalized Additive Models logísticos 
gam{mgcv}
family=binomial(link = "logit"), method="GCV.Cp", gamma=1.4, scale=‐1)y ( g ), p , g , )
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45 especies analizadas
disminuciones aumentos
detectadas

8
detectados
158 spp

7 spp OK!
15 spp

4 spp OK!7 spp OK! 4 spp OK!

1 spp ≈ 3 spp ≈
l8 spp mal
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di i i tdisminuciones
detectadas

aumentos
detectados

Alondra
Bisbita arbóreo

detectadas detectados
Jilguero
Pardillo

P l t
Agateador

Escribano cerillo
ó

Paloma torcaz
Pico picapinos

Escribano soteño
Zarcero comúnAlcaudón dorsirrojo

Colirrojo tizón
Curruca mosquitera

Zarcero común
Gorrión común

Urraca
Camachuelo comúnq

Verderón común
(Collalba gris)

( ó )

Camachuelo común
Tarabilla común

Tórtola turca
Estornino negro(Verderón serrano) Estornino negro

Curruca rabilarga
Chochín

Gorrión comúnGorrión común
(Buitrón)
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Cambios en la distribución altitudinal
Análisis usando los transectos con presencia de cadaAnálisis usando los transectos con presencia de cada
especie (altitud media ponderada por el nº aves)

Respuesta: altitud

Predictoras:
periodo (factor)p (f )
5 componentes de vegetación

Modelos Generales (ANCOVAs) 
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37 especies analizadas
disminuciones
en altitud

aumentos
en altituden altitud

1 spp
en altitud
5 spp1 spp

Verdecillo
5 spp
Alondra

E ib illEscribano cerillo
Acentor común
T bill úTarabilla común
Bisbita ribereño
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Y para concluir …

• Los factores físicos abióticos son fundamentales paraLos factores físicos abióticos son fundamentales para 
entender los patrones de distribución y abundancia de las 
aves a pequeñas y grandes escalas espaciales.

• Sus efectos pueden estar confundidos por otros factores.

• Por ello es fundamental tener en cuentas aspectos de preferencias del hábitat
y cambios en los usos del suelo para no confundir sus cambios con otros dey cambios en los usos del suelo para  no confundir sus cambios con otros de 
índole autoecológica "más próximos".

• El calentamiento global, manifiesta señales claras sobre los cambios en la 
abundancia y distribución altitudinal en las aves del País Vasco Atlántico, 
aunque sus efectos no son generalizables ni en su direccionalidad ni en la 
magnitud.

• Comparando los cambios en la biodiversidad aviar acaecidos en el pasado 
reciente, con los postulados para el futuro, no se encuentran consistencias
claras a nivel de parámetros sintéticos de toda la avifauna. Al menos bajo losclaras a nivel de parámetros sintéticos de toda la avifauna. Al menos bajo los 
escenarios de modestos incrementos de temperatura de aprox. 1 ºC).
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FINFIN




