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Presentacion

Los efectivos poblacionales son indispensables para valorar el estado de
conservacion de las especies (uno de criterios [UCN).

Su variacion espacial informa de la respuesta a factores ambientales y antrdpicos.

Con gran valor en analisis biogeograficos.

Objetivos

Estimar los efectivos regionales de poblaciones de aves comunes.
Informar de su heterogeneidad espacial con un alto nivel de resolucion.

Poner el énfasis en el alcance que tienen los resultados en funcion del:
* esfuerzo de muestreo
* cobertura del territorio
* limitaciones perceptivas




écuantos individuos
detectamos?
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Distribucion de la cantidad de contactos con la distancia al observador
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probabilidad = 0.334
std err=0.016

50 100 150

Distance




<= aranzadi ¢35

zientzia elkartea

“atajos” metodoldgicos
gue no exigen estimar todas las distancias de deteccion
solo si se han visto mas “aca” o mas “alla” de una distancia umbral
establecida en 25 m

d=25m Dmax

P = (A+C) / (A+B+C+D)

DEC = Dmax * P DEC=d/p(d) +t

Dmax - P|= d/p(d) + t
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“atajos” metodologicos
buena relacion con lo obtenido con aproximaciones mas complejas
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DISTANCIA EFICAZ DE CENSO (DEC)

Utilizando dos métodos diferentes

Ejemplos:

Reqgulus ignicapilla: 26 —36 m

Lanius collurio: 31 =59 m

Fringilla coelebs: 64 —79 m

Buteo buteo: 110 —-326 m
Pyrrhocorax pyrrhocorax: 458 — 790 m
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¢detectamos de manera insesgada
los machos y las hembras?
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Desconocemos cuadl es el balance de sexos real en |la poblacion
Podemos asumir que esta cerca de 50:50 = machos:hembras
Realmente sélo tenemos constancia de la proporcion aparente

Fringilla coelebs

Hembras

5,4 %

94,6 %

0 100 200 300 400 500
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Fringilla coelebs

1600 73’3 %
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200
Se asume que la proporciéon machos:hembras en los indeterminados es 50:50

indeterminados

Indice multiplicativo corrector:
(2% Pg) * (1 =P q) + Pig
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INDICES MULTIPICATIVOS CORRECTORES

Ejemplos:

Requlus ignicapilla: x 1,28
Lanius collurio: x 1,51
Fringilla coelebs: x 1,24
Certhia brachydactyla: x 1,42
Motacilla alba: x 1,09

Si no se corrigiesen, las poblaciones
estarian subestimadas
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équé proporcion de especies
detectamos en 25 km??
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CUANTITATIVO
> IlS min

L/\ . CUALITATIVO
-

15 min

Se prospecta el 16%
de la superficieen 5 h
(... algo mas)

UTM 1x1 km
P.E.: 30TWN6485

Y

UTM 5x5 km
P.E.: 30TWNGBSNW

Fig. 2. Esquema conceptual de la realizacion de los censos cualitativos y cuantitativos en el
proyecto ANE. Dentro de la cuadricula de 5x5 km, se escogen 2 cuadriculas de 1x1 km para los
censos cualitativos y 2 cuadriculas para los cuantitativos. En cada visita y cada cuadricula, los
censos cualitativos duran 1 h (60 min) y los cuantitativos, 15 min. Como en cada cuadricula hay
que hacer 2 visitas, en total se invertiran 5 h para censar completamente la cuadricula de 5x5
km.
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Con un transecto, repetido dos veces, muestreamos 30 minutos.
Hemos realizado 464 transectos en 232 horas.

En la banda central de Euskadi hemos realizado 122 transectos
en 58 cuadriculas diferentes (media de 61 especies; 40 — 84)

Se detectaron 102 especies en esos 122 transectos
En las 58 cuadriculas se observaron 174 especies tras 290 horas
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75

Se han obtenido curvas acumuladas de riqueza de especies

usando la muestra de los transectos (30 minutos por cada uno)
la representacion de los habitats disponibles en ese sector ha sido muy buena
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écuanta superficie hemos
muestreado eficazmente?



sl

<= aranzadi ¢35

zientzia elkartea

Anthus spinoletta

Celdade 1 km2=100 ha
Transecto de 500 m en 15 min

Dist. maxima deteccion: 150 m
Area cubierta: 2*150*500 = 15 ha
% cubierto: 15

Dist. Eficaz de censo: 68 m
Area eficaz: 2*68*500 = 6,8 ha
% cubierto: 6,8

1 km
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En una cuadricula de 25 km?2 hemos muestreado cuantitativamente
solamente 2 celdas de 1 km?

o

15 min

UTM 1x1 km
P.E.: 30TWN6485

Y

UTM 5x5 km
P.E.: 30TWNG68NW

Hemos muestreado eficazmente el 0,54% de la superficie
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464 transectos lineales de 500 m de longitud
en el mismo numero de cuadriculas UTM de 1x1 km?

dentro de 247 celdas UTM de 5x5 km?

(promedio de 1,88 transectos por celda de 25 km?)

superficie de 7.514 km? cubierta
Euskadi (7.234 km?) + enclave de Trevifio (280 km?)

Otros ejemplos:

Reqgulus ignicapilla: 0,16 — 0,22 %
Lanius collurio: 0,19 — 0,36 %

Buteo buteo: 0,68 — 2,01 %
Pyrrhocorax pyrrhocorax: 2,83 — 4,88 %
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MODELIZACION DE LA
DISTRIBUCION ESPACIAL
DE LA ABUNDANCIA
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La datacion de la presencia de una especie con los datos de campo es
un signo inequivoco de su existencia.

Pero su no observacidn no significa necesariamente que “no exista”.
... no se la ha encontrado con esa cantidad de tiempo de trabajo de campo

Esto ha debido de ocurrir en mayor medida con aquellas especies:
* de menor tamafo y menos detectables,
* en situaciones de baja abundancia local
*y con distribucion restringida a unos pocos lugares dentro de la cuadricula

Las cinco horas por 25 km? no han permitido llegar a todos los lugares.

Esto justifica la necesidad de modelizar:
(1) la probabilidad de ocurrencia,
(2) el nivel de la abundancia en toda la regidn de estudio y
(3) los efectivos regionales de poblacion



aranzadi

zientzia elkartea

bosques aleatorios de regresion
(Regression Random Forests, RRF)

Para modelizar el numero de individuos de cada especie
detectados en dos visitas a transectos de 500 m de longitud (N=464),
usando 17 variables ambientales
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Procedimiento de aleatorizacion de la muestra original que genera

sub-muestras de transectos que no se utilizan en la modelizacion
... se emplean para examinar el poder predictivo

Desacopla las variables predictoras reduciendo la multi-colinealidad.
Aborda relaciones no lineales abundancia — variables ambientales.
Estima interacciones complejas entre variables ambientales.

Trabaja con latitud — longitud controlando |la auto-correlacion espacial
... y usa su valor surrogado a otras variables (e.g. clima)
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Las variables predictoras consideradas fueron las siguientes:

Geograficas: latitud y longitud del baricentro de la celda de 1 km?.

Orograficas: altitud media y rango altitudinal (i.e., montafiosidad) de la celda de 1 km?.

Tipologia de habitats: porcentajes de cobertura de la celda de 1 km? cubiertos por:
bosques caducifolios,
bosques de coniferas,
bosques mixtos,
bosques escleréfilos,
monte alto,
matorrales,
pastizales,
roquedos con cierta cantidad de pasto y matorrales,
humedales,
masas de agua,
suelo de uso agricola,
suelo urbano denso,
suelo urbano con espacios verdes




464 transectos
de 500 m \

Modelos RRF

(aleatorizacion)

17 variables ’

ambientales
y geograficas
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El poder predictivo se examind en UTM 5x5 km?
... la celda de mapeo de la abundancia

Sylvia undata: 17%
Muscicapa striata: 24%
Motacilla alba: 48%

Lanius collurio: 58%
Certhia brachydactyla: 71%
Fringilla coelebs: 87%
Oriolus oriolus: 96%
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Correccion de las predicciones teniendo en cuenta:
probabilidad de deteccidn
observacion sesgada de machos y hembras

probabilidad = 0.334
stderr=0.016

.............

..................

HHHHHH
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The combination of some data and
an aching desire for an answer
does not ensure that a reasonable answer
can be extracted from a given body of data.

John Tukey
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Resultados sometidos a supervision externa

Basada en:

(1) se computaron 0 individuos cuando los modelos RRF predecian < 2 individuos
... al menos una pareja en 25 km?

(2) presencia-ausencia realmente registrada por los ornitélogos,
(3) probabilidad de ocurrencia en cada UTM de 5x5 km,

(4) variables clave mas asociadas con cada especie,

Realizado con 89 especies
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Resultados sometidos a supervision externa

épresencia-ausencia realmente registrada por los ornitdlogos?: —
éprobabilidad de ocurrencia en cada UTM de 5x5 km > 90%?: —

!

évariables clave mas asociadas con cada especie?: —
p.ej. 1 km? con altitud>750 m y roquedos

I

0 individuos
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Anthus spinoletta D=44 IE=0.76 Zientzia elkartea

bosques caducifolios

|
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ESTIMAS REGIONALES DE
TAMANOS DE POBLACION
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Se han utilizado procedimientos de muestreo con

remplazo (bootstrapping) de la informacion de 464
transectos de 500 m de longitud.

Los transectos estaban espacialmente distribuidos
de manera bastante uniforme por Euskadi.

No obstante, su represencion de la variacion
ambiental no fue perfecta.
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habitat COB muestra COB region PESO
bosques caducifolios 23.802 24.617 1.034
bosques de coniferas 16.598 22.462 1.353
bosques mixtos 4.020 4.226 1.051
bosques esclerofilos 2.531 1.928 0.762
"monte alto" 3.170 4.256 1.343
matorrales 4.005 3.163 0.790
pastizales 3.946 2.761 0.700
vegetacion escasa montana 0.805 0.818 1.017
roquedos 0.113 0.097 0.855
humedales 0.130 0.114 0.873
medios agricolas 32.771 28.142 0.859
embalses y lagunas 0.819 1.571 1.917
medios urbanos verdes 2.965 1.754 0.592
medios urbanos densos 4.055 3.283 0.810

Ponderacion inversa a su “infra-representacion” en la region.
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Se estimo la media de aves por transecto a escala
regional, corrigiendo el sesgo de representatividad.

Se calculd |la densidad corrigiendo la probabilidad
de deteccion imperfecta, utilizando la distancia
eficaz de censo.

Corregimos el sesgo de deteccion diferencial de
machos y hembras.

Contemplamos estas fuentes de incertidumbre y
estimamos los intervalos de confianza.



aranzadi

zientzia elkartea

Considerando la superficie de Euskadi (y Trevifo)
se infirieron los efectivos poblacionales.

Expresados en individuos.

Mayor incertidumbre:

* las especies menos abundantes localmente
* menos detectables

* menos extensamente distribuidas
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spp EUSKADI inf_95% sup_95% ASTURIAS
Alauda arvensis 14000 9700 21000 85805
Anthus spinoletta 4100 1600 7800 47826
Anthus trivialis 32000 22000 47000 154027
Carduelis carduelis 120000 90000 170000 98465
Cettia cetti 17000 10000 27000 2040
Cyanistes caeruleus 130000 98000 180000 218029
Emberiza cia 2300 490 5300 43606
Fringilla coelebs 270000 220000 370000 203963
Galerida cristata 4600 1900 8900 32
Lanius collurio 19000 12000 29000 37979
Lophophanes cristatus 50000 35000 73000 24616
Oenanthe oenanthe 3300 1200 6300 18638
Serinus serinus 100000 76000 140000 64002
Sylvia atricapilla 280000 220000 370000 288361
Sylvia cantillans 7000 3100 13000 11
Troglodytes troglodytes 290000 220000 390000 689253
Upupa epops 3500 1300 8100 35

Asturias: con una superficie equivalente a la de Euskadi
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