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Azken hiru hamarkadetako lurzoruaren erabileren aldaketa:
Gasteizko hegazti habiagileen kasua

Pérez-Sanchez, |.; Aizpurua, O.; Arizaga, J.; eta Carrascal, LM.



Urbanizacion y pérdida de biodiversidad

- Aumento en poblacion mundial que vive en zonas urbanas densas 54%-66% para 2050

Hq - Aumento en superficie urbana en 1,2 millones de km? para 2030 (Seto et al., 2012)

Consecuencias

- Homogeneizacion bidtica (Blair, 2001)

- Destruccion de habitats

-1 especies generalistas y no nativas, extincion local de especialistas



Urbanizacion verde

- Conciliar el desarrollo urbano con la sostenibilidad ecolégica

H HE - Los espacios verdes urbanos son esenciales para la biodiversidad y el bienestar humano
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Urbanizacion verde mssssssssss) Vitoria-Gasteiz E‘UROB;}:‘;

- Urban Klima 2050: 79 acciones basadas en la naturaleza en 440 ha

- Elanillo verde ha restaurado habitats degradados y mejorado areas Natura 2000 como Zadorray
Salburua

(CEA Vitoria-Gasteiz)
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(Google Earth, 1991)
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Objetivos

Objetivo principal:

- Evaluar como el desarrollo urbano ha afectado a las aves reproductoras en Vitoria-Gasteiz durante

los ultimos 30 anos



Objetivos

Objetivo principal:

- Evaluar como el desarrollo urbano ha afectado a las aves reproductoras en Vitoria-Gasteiz durante

los ultimos 30 anos
Objetivo especifico:

- Evaluar el papel del Anillo Verde en la mitigacion de la pérdida de biodiversidad



Area de estudio

EELELE)

- Municipio de Vitoria-Gasteiz (~275 km?)

- Zona de transicion Atlantico-Mediterraneo - alta diversidad
de habitats

lcatburual 2 - Aprovechamiento agricola
- 500-1.000 msnm

- Zadorray Salburua: elementos fluviales y humedales clave

Green Belt

- 343 celdas 1x1 km? como unidad de analisis

Montes de Vitoria



Area de estudio
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Municipio de Vitoria-Gasteiz (~275 km?)

Zona de transicion Atlantico-Mediterraneo - alta diversidad
de habitats

Aprovechamiento agricola
500-1.000 msnm
Zadorra y Salburua: elementos fluviales y humedales clave

343 celdas 1x1 km? como unidad de analisis
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Introduccion M&M Resultados y discusion Conclusiones

Cambios en el uso del suelo (1991-2019)

Capas del uso del suelo (CEA; 1991y 2019)

Abbreviation Land Use Description

- Preprocesamiento en QGIS: correcciones y reclasificacion Ac Sidewalk, roadway, pavement
B Pond, reservoir
Hp e Ca Canal
- Agrupacion en 11 categorias de uso del suelo o -
Co Firebreak
- Calculo de cambio de superficie y porcentaje Cr Road
Dp Sports facilities
Ed Building
Em Quarry, gravel pit
Grouped land-use Abbreviation Formula Er Shrubland
Water AGUA R+B+Ca+Hm F Fruit trees
Urban roads URBVIA Ac EC E:”W?V .
Other urban areas URBOTR Dp+S+V+Em+Co Hm ge formation
m Wetland
Urban buildings URBEDI Ed Hu Sl e
Gardens JARDIN J J Garden, green area
Grasslands PASTIZ Er + Pr L) Mature forest
Forest mass MFOR Ma + Fm + Pf Mb Scrubland :
Pf Forest plantation
Shrubland MATOR Mb Pr Meadow
Herbaceous crops CULHER Tc R River
Woody crops CULLEN F S Empty plot
" Tc Cropland
Urban agriculture ARGURB Hu :
\Y Landfill

11



Atlas de aves nidificantes (1994 y 2024)

Celdas 1x1km2 Riqueza total

- J3zassaasnzs 3 ﬂ SUTORHNS LOBG URRITTIA
PRy l:ll 2 CENTRO DE ESTUDIOS AMBIENTALES
cC e a
L PRIMERA EDICION. MAYO, 1994
——

264 134
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Atlas de aves nidificantes (1994 y 2024)

Celdas 1x1km2 Riqueza total

© DELMUNICIPIO DE VITORTA-GASTEZ
~ ATLAS ORNITOLOGICO
1994
— R— 116
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Celdas comparables (1994 y 2024)

Ay My
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Habitats principales de las especies incluidas

Forestales
Dataset: 142sp
Agn'co|as MOdelizable
Urbanas
Humedales
Matorrales

0 5 10 15 20
Numero de especies modelizadas



Analisis estadisticos

Calculo de FAVORABILIDAD (F):
- Variables ambientales como predictores > Se usan para modelizar la relacidén especie—-ambiente
evitando sesgos de deteccion

Modelizacion de probabilidad de ocurrencia
- Paracada especiey cada ano
- Modelos logisticos (GLM) > transformados a "favorabilidad" (Real et al. 2006)

Resultado
- Valores de 0 a1~ probabilidad favorecida por el ambiente

m - Seobtiene para cada celday cada especie

16



Analisis estadisticos

Calculo de FAVORABILIDAD (F):
- Variables ambientales como predictores > Se usan para modelizar la relacidén especie—-ambiente
evitando sesgos de deteccion

- Para cada especie y cada ano
- Modelos logisticos (GLM) - transformados a "favorabilidad" (Real et al. 2006)

Resultado
- Valores de 0 a1~ probabilidad favorecida por el ambiente
- Se obtiene para cada celday cada especie

1994 Modelizacion de probabilidad de ocurrencia




VITORIA-GASTEIZ 1991 LAND USE

Land use
Il AGUA
Il ARGURB
I CAMINOS
I CULHER
I CULLEN
[ JARDIN
I MATOR
© MFOR
. PASTIZ
I RAILS
[ ROADS
I URBEDI
I URBOTR
Il URBVIA
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VITORIA-GASTEIZ 2019 LAND USE

Land use
Il AGUA
Il ARGURB
I CAMINOS
I CULHER
I CULLEN
[ JARDIN
I MATOR
© MFOR
. PASTIZ
I RAILS
[ ROADS
I URBEDI
I URBOTR
Il URBVIA
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VITORIA-GASTEIZ 1991-2019 CHANGES IN LAND USE

Land use
Bl AGUA
I ARGURB
I CAMINOS
I CULHER
[ CULLEN
[ JARDIN
[ MATOR
. MFOR
. PASTIZ
~ RAILS
[ ROADS
[ URBEDI
I URBOTR
Il URBVIA
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Cambios en el uso del suelo (1991-2019) H
EHE

Area 2019 (km2) | Area 1991 (km?2) | Change (%) m
Aumento en suelo urbano a la par que zonas

2.11 1.91 10.25 0.20 ajardinadas:
URBVIA 16.71 10.09 65.64 6.62 o o
- Urbanizacion verde (ajardinada)
URBOTR 6.12 5.88 3.98 0.23
URBEDI 9.70 7.19 35.04 2.52 - A costa de cultivos herbaceos y
m 15.07 5.89 156.11 9.19 pastizales
PASTIZ 19.67 23.21 -15.26 -3.54 N AN y =183 ¢ 119
® of =0
CULHER 104.92 121.76 -13.83 -16.84 = o
CULLEN 0.29 0.23 25.07 0.06 g
MATOR 13.85 13.10 5.72 0.75 %—50
| mror [N 79.45 1.21 0.96 -
ARGURB 1.18 1.29 -8.39 -0.11

0 20 40 60
Urban area (%) 21



iEL 81,2% de las celdas presentan un balance positivo de especies en cuanto a su favorabilidad!

22



iEL 81,2% de las celdas presentan un balance positivo de especies en cuanto a su favorabilidad!

Balance (predicho por GAM)

42.90°N Balance
42.85°N 5

0

-5
42 80°N -
42 75°N

2.85°W2.80°W2.75°W2.70°W2.65°W2.60°W2.55°W
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2|AF| (predicho por GAM)

42.90°N S |AF|
15
42.85°N
12
9
42.80°N 5
42.75°N

2.85°W2.80°W 2.75°W 2.70°W 2.65°W 2.60°W 2.55°W

eSalburua~> 17,5

eUrbanizadas > 16,0

Cambio por tipo de cuadricula— eAnillo Verde > 16,1

eAgricolas > 14,9

eUrbanas~> 15,5 24




42.90°N

42.85°N

42.80°N

42.75°N

n_aumentan (predicho por GAM)

2.85°WW2.80°W2.75°WV\2.70°W2.65°V2.60°W\2.55°W

n_aumentan

10

42.90°N

42.85°N

42.80°N

42.75°N

n_disminuyen (predicho por GAM)

2.85°V\2.80°W\2.75°V\2.70°W\2.65°V\2.60°W\2.55°W

n_disminuyen
12.5
10.0
7.5
5.0
25
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N° medio de especies

3
0

Especies con aumento / disminucién de favorabilidad

por tipo de cuadricula
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Tipo de celda

. Especies que aumentan
. Especies que disminuyen

I

Urpan®

U‘ban\zadas

% contribucion a |AF|

Contribucién de grupos de habitat
a aumentos y disminuciones de favorabilidad

Aumenta

100
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Tipo de celda

Tipo de especie

Agricolas

. Bosques

Matorrales

. Urbanos
- Humedales
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Tipo de cuadricula

i

Agricolas
Anillo Verde
Salburua
Urbanas
Urbanizadas



Conclusiones

1. Aumento de la favorabilidad: La favorabilidad media de las cuadriculas ha aumentado (+0.09), y el 82% de las celdas
muestran un incremento neto de condiciones ambientales adecuadas para la avifauna = tendencia global positiva en la calidad

del habitat y la capacidad de acogida de especies en el municipio.

27



Introduccion M&M Resultados y discusion Conclusiones

Conclusiones

1. Aumento de la favorabilidad: La favorabilidad media de las cuadriculas ha aumentado (+0.09), y el 82% de las celdas

muestran un incremento neto de condiciones ambientales adecuadas para la avifauna = tendencia global positiva en la calidad

del habitat y la capacidad de acogida de especies en el municipio.

2. Aumento no homogéneo: Mayores incrementos se observan en el Anillo Verde, Salburua y areas agricolas periurbanas,
donde las actuaciones de restauracion ecoldgica y la heterogeneidad del paisaje han favorecido a numerosas especies. En

contraste, las areas urbanas y urbanizadas muestran mayores disminuciones, especialmente en especies agricolas y forestales

sensibles a la urbanizacioén.
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Introduccion M&M Resultados y discusion Conclusiones

Conclusiones

1. Aumento de la favorabilidad: La favorabilidad media de las cuadriculas ha aumentado (+0.09), y el 82% de las celdas

muestran un incremento neto de condiciones ambientales adecuadas para la avifauna = tendencia global positiva en la calidad

del habitat y la capacidad de acogida de especies en el municipio.

2. Aumento no homogéneo: Mayores incrementos se observan en el Anillo Verde, Salburua y areas agricolas periurbanas,
donde las actuaciones de restauracion ecoldgica y la heterogeneidad del paisaje han favorecido a numerosas especies. En

contraste, las areas urbanas y urbanizadas muestran mayores disminuciones, especialmente en especies agricolas y forestales

sensibles a la urbanizacion.

3. Cambios en favorabilidad vinculados a grupos ecolégicos concretos: En todos los tipos de cuadricula, las especies de
habitats forestales y agricolas son las que mas contribuyen tanto a los aumentos como a las disminuciones. En zonas restauradas

(Salburua, Anillo Verde) destacan claros aumentos en especies forestales y de humedales, lo que evidencia la efectividad de las

acciones de restauracion y gestion del entorno natural.
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